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B. Technicky obsah navrhu
1. Anotace navrhu

Nazev projektu Gesky: |

Technické reSeni malého zafizeni ke zpracovani BRO dle patentu ¢.297411

Nazev projektu anglicky: |

Mass solution of biodegradable waste processing according to patent nb.297411

KliCova slova Cesky kompost ,bioodpad, zafizeni, proces

Kli¢ova slova anglicky compost, biowaste, equipment, process

Podstata navrhu Cesky

Tento navrh se zabyva technickym feSenim zpracovani BRO dle patentu €.297411 pro ucely
provozovani ,,malych zarizeni*

Zpracovala: Ing.Marcela Jandova

2. Uvod

Pozadavek 6. akéniho programu Evropské Unie pro zivotni prostfedi je snizeni mnozstvi
odpadu ke kone¢nému odstranéni o 20% do r. 2010 v porovnani s rokem 2000 a o 50% do r.
2050. Smeérnice 75/442/EHS — Ramcova smérnice o odpadech a smérnice 31/1999 EC o
skladkovani komunalniho odpadu zavazuje Ceskou republiku zredukovat podil sladkovaného
biodegradabilniho odpadu v horizontu 15 let o 75%, coz znamena, Ze je maximalné zadouci
hledat alternativni postupy nakladani s témito odpady.

Cilem predkladaného navrhu je zabezpedit ochranu Zivotniho prostfedi formou udrzitelného
vyuzivani zdroju zalozeného na zkvalitiovani znalosti o vzajemném pusobeni biosféry,
ekosystému a lidskych &innosti jak na uzemi Ceské republiky, tak celé EU. Daraz je kladen na
nastroj a technologii ke sledovani, prevenci a zmirfiovani environmentalnich tlaka a rizik v€éetné
zdravotnich rizik a rovnéz na ochranu pfirozeného a umélého prostredi.

3. Prakticka cast
3.1. Zduvodnéni navrhu

Predkladany navrh vychazi z pfimych potfeb plvodcu odpadd v oblasti nakladani s BRO a
rovnéz z uplatnéni zasady zpracovani odpadd v misté blizkém vzniku odpadu a principu
sobéstacnosti a dale z moznosti zvySeného rizika nepoméru mezi technickymi normami a naklady
na zpracovani odpadu, coz by mohlo nasledné zavazné ohrozit Zivotni prostfedi jak z divodu
zbyte€né dlouhé prepravy odpadd, tak i pro nevhodny zpUsob jejich zpracovani (smérnice Rady
EHS 75/442 ze dne 15.07.1975).




PFi tvorbé navrhu uchaze¢ rovnéz vychazel z nasledujicich principd, uvah a legislativnich
podkladu:

1. Na samém zavéru roku 2005 Evropska komise dospéla k rozhodnuti, Ze dojde k revizi, zjednodusSeni a
v nékterych pfipadech i slouceni predpisi EU v oblasti odpadt, V prvni fazi Komise navrhla pfepracovani
rdmcové smérnice o odpadech z roku 1975.

2. Biologicky rozloZitelné odpady se na skladkach rozkladaji, a jelikoz se tak dé&je v anaerobnich podminkach,
vznikajici skladkovy plyn obsahuje vysoky podil metanu, ktery ke sklenikovému efektu pfispiva 21 nasobné
vice nez hlavni sklenikovy plyn oxid uhli€ity, ktery vznika pfi rozkladu aerobnim. D& se tedy shrnout, Ze cilem
zpracovani BRO je snizit mnozstvi biologickym rozkladem uvolnitelného uhliku ukladaného na skladky a tento
material z ¢asti pfeménit na oxid uhliCity a z ¢asti vratit zpét do pldy - nejlépe ve formé stabilniho humusu,
ktery je zarukou, Ze uhlik zlistane dlouhodobé uloZen v pudé a nebude pfispivat ke sklenikovému efektu.

2. S ucinnosti dnem 1. dubna 2007 byly provedeny zmény a doplnéni zakona o odpadech upravujici biologicky
rozloZitelné odpady. Novela na Zadost obci rovnéz musi feSit zjednodudeny rezim provozu mensich
kompostaren obci pro zpracovani jejich odpadu ze zelené, pfi zachovani vysokého standardu ochrany
zivotniho prostfedi a stanovit podminky pro pfechod kompostt z rezimu odpadd do rezimu vyrobki.

3. Technické podrobnosti, pozadavky na vybaveni kompostaren (zafizeni ke zpracovani BRO), na kvalitu
vstupujicich i vystupujicich odpadu i kompost(, které jiz po zafazeni do skupin, oznaceni a vybaveni navodem
k pouziti nebudou povazovany za odpady, zpusoby jejich hodnoceni, véetné odebirani vzorku k tomuto Gcelu,
stanovi na zakladé zmocnéni § 33 odst. 3 Ministerstvo zivotniho prostfedi ve spolupraci s Ministerstvem
zemédélstvi a Ministerstvem zdravotnictvi provadécim pravnim pfedpisem.

4. Obce a mésta v Ceské republice od 1. ledna 2006 musi zabezpesit zhodnoceni bioodpadu ze zahrad, park,
hibitov( a z dalSi zelené, tedy tzv. zeleného bioodpadu. Nesmi ho spalovat ani skladkovat.

5. Navrh je zaméfen na recyklaci a kompostovani, aby napomohl snizeni BRKO ze skladek odpadd. Nasledujici
graf zobrazuje, ze organické slozky kompostu (zahrnujici i odpady na skladkach a nerecyklovatelny papir)
vytvari 47% typického odpadu. Kromé toho jsou latky bézné obsazeny v pevném odpadu,ostatni
kompostovatelné organické latky, jako napf. staly odpad tfisky a piliny, slama, trava, zeleny odpad jsou Casto
vhodné pro kompostovani.
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Obr.1: Slozeni BRKO

3.2. Soucasny stav

V sougasné dobé je realizovano zpracovani biodegradabilnich odpad v Ceské republice
dvéma sméry, které se ukazuji byt neefektivni. Jedna se o skladovani téchto odpadi na skladkach
komunalnich odpadl a volné kompostovani v pfekopavacich figurach. Skladovani téchto odpadu
je vysoce neefektivni, protoze neumozniuje jejich dalSi vyuZziti. DalSim problémem je existence
smérnice 6. 31/1999 EC — o skladkovani komunalniho odpadu, ktera zavazuje Ceskou republiku
zredukovat podil sladkovaného biodegradabilniho odpadu v horizontu 15 let o 75%, coz znamena,
Ze je maximalné Zadouci hledat alternativni postupy nakladani s témito odpady. Jednou z dalSich
metod zpracovani odpadu je kompostovani.



Kompostovani BRO je mnohem efektivnéjsi, protoze vysledny produkt nachazi uplatnéni v
mnoha oblastech (sadové a zahradnické prace, terénni Upravy, sanace a rekultivace uzemi).
Otevieny systém kompostovani je vS8ak doprovazen nékolika negativnimi faktory - jedna se
predevSim o obtézovani svého okoli zapachy vznikajicimi hnilobnymi procesy, dale moznou
kontaminaci pldy a spodnich vod, ale také pfenosem biologickych chorob drobnymi pfenaseci
(mali savci, ptaci).
upevnéni vazby dusiku, proces obnovy a zlepSeni pidni uUrodnosti, komeréni vyuziti BRO,
hygienizace prostfedi. Technologie kompostovani tedy splfiuje vesSkeré pfedpoklady pro vyuziti
v odpadovém hospodarstvi.

3.3. Teorie kompostovani

Kompostovani je jednou z nejstarSich recyklacnich technologii. Jiz pfed dvéma tisici lety
popsal fimsky uenec Colomella takovy zpusob zpracovani zemédélskych odpadu, aby byly
vyuZzity jako hnojivo.

Zakladem aerobniho kompostovani je biodegradace organické hmoty u€inkem aerobnich
mikroorganism0 spole¢né napf. s oxidaci a hydrolyzou. Jedna zpodminek k efektivnimu a
rychlému kompostovani je pfivod kysliku, v naSem pfipadé tedy vzduchu. Na humifikacnim
procesu se podileji zejména heterotrofni organizmy, které degraduji organické latky a ¢ast jich
oxiduji az na CO; a H,0.

Prabéh kompostovani je vétSinou u vS8ech zpusobl stejny. OdliSna je pouze rychlost
probihajicich déju. Tato rychlost je odvisla na struktufe surovinové skladby, optimalni teploté a
vlhkosti a mife provzdusnéni. Pokud ovliviiujeme jednotlivé podminky, hovofime o fizeném
kompostovani.

Pt.1. Zména struktury surovinové skladby :

Pokosena trava
4 Cy3H35047N + 93 O, ﬂ > 92 CO, + 70 H,O + 4 NHj4
Listi
4 CgsH104037N + 283 O, ﬂ —> 256 CO, + 202 H,0 + 4 NH;

Biodegradace probiha ve tfech fazich:
1. Mineralizace:
Prvni faze se vyznacCuje rychlym nardstem teploty — az 60°C. Odbouravaji se cukry,
Skroby a bilkoviny, nasledné &asti difevni hmoty (celul6za). Produktem je zejména
voda a CO,. P¥i pfebytku dusiku muze vznikat amoniak. V této ¢asti biodegradace je
potfebné znacné mnozZstvi kysliku za vyvinu CO,. Mikroorganismy neodbouravaji
organické kyseliny a proto dochazi k poklesu pH. Je nutno zabranit zvySeni teploty
nad 70°C, ponévadz dochazi k uhynu mikroorganismu (mezofilni mikrobi, termofilni
mikroorganismy, termofilni houby) a tim k prodlouZeni doby zrani kompostu.
Vyhodou je hubeni hnilobnych a patogennich bakterii a snizuje se kliCivost semen —
jedna se o tzv.hygienizaci.
Objem smeési se snizuje o cca 30% puvodni hmotnosti.
2. Preménna faze:
Pozvolné klesa teplota az na 25°C. Organické latky jsou pfeménovany na humusoveé
slozky. Kompost ziskava hnédou barvu a ztraci se pavodni pach. Mizi fytotoxicita a
kompost jiz Ize vyuzit jako hnojivo.
Objem smeési se sniZuje o dalSich cca 10% puvodni hmotnosti.
.2.3.1. Dozravani:
Teplota klesa na teplotu okoli. Dochazi k tvorbé stabilniho humusu.
Objem smési se sniZuje o dalSich cca 20% puvodni hmotnosti.



Hlavnim kriteriem stavu kompostu je teplota. UrCuje spravnou recepturu a technologii.Pokud
teplota nestoupa, je to dikaz nepfiznivych podminek pro Zivot mikroorganismu. NejCastéji jde o
nedostatek vzduchu. V souCasnosti se teplota reguluje napf. pfikryvanim, zavlazovanim Cci

prekopavanim. Jedna se v8ak o
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JeJIChi VySIedek je Fahrenheit Celsius znacné neuréity.

212 100

170 77

Obr.2: Prubéh teploty
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Je potieba zduraznit, Ze nize navrhovana technologie kombinovaného kompostovani
umoziiuje v8echny tyto negativni faktory odstranit — diky moznosti aktivni regulace procesu
nebude dochéazet k hnilobnym procesum, material je chranén pfed moznymi pfenaseci plastovym
obalem, ktery rovnéz zamezi moznym unikim do pidy, spodnich vod &i ovzdusi. Navrhovana
technologie umozni zpracovavat biodegradabilni slozku komunalniho odpadu bezezbytkové a
navic s moznosti dalSiho vyuziti vysledného produktu, dochazi k plnéni vySe zminéné smérnice
31/1999 EC v pIném rozsahu.

Tento systém zpracovani je ve smyslu patentu €. 297411 zcela ojedinély a v souCasné dobé je
prakticky vyuzivan napf. v mésté Valasské Klobouky Ci v logistickém centru mésta Vsetin.

3.4. Vyuziti patentu ¢.297411

Opakované je zddraznéno, Ze novy systém kombinovaného kompostovani dle patentu
€.297411 umozni v8echny vyhodné faktory kompostovani vyuzit. Diky moznosti aktivni regulace
procesu — Fidicim cCinitelem procesu je regulace teploty mnozstvim nuceného prichodu
vzduchu plastovym vakem - nebude dochazet k hnilobnym procesiim, material je chranén pred
moznymi pfenaseci plastovym obalem, ktery rovnéz zamezi moznym unikiim do pidy &i spodnich
vod. Dal$im Ccinitelem urychlujicim zrani kompostu je oddélené predzpracovani vstupnich
komponentl. Logistickou vyhodou pro zpracovatele je dale moznost bezproblémového
skladovani vstupnich komponentti (cca az 1 rok) bez zmény jejich vlastnosti tak, aby mohly
byt uzity pro spravné namichani vstupni surovinové sklady v dostateéném mnozstvi
v predem uréenou dobu zpracovani.

Lze tedy konstatovat, Zze systém je maximalné ohleduplny k zivotnimu prostfedi. Tato
technologie umozni zpracovavat biodegradabilni slozku komunalniho odpadu bezezbytkové

Pozadavk({im odpovida malé zafizeni, budované v blizkosti mist vzniku odpadu. Firma Janites,
s.r.o. vyvinula koncepci takového decentralniho zafizeni na zpracovani BRO, které splfiuje
pozadavky vesSkerych zakonnych nafizeni. Hospodarnost zafizeni je zaruCena optimalnim
energetickym vyuZitim odpadu a minimalizaci specifickych nakladd. Technologie zafizeni je



stavebnicova a umoznuje sestaveni vhodné konfigurace pro dany pfipad. Zakladem zafizeni jsou
osvédcené komponenty, u nichz jiz byla prokazana bezpecna funkénost.

Smér feSeni vySe uvedené problematiky FeSi moznost uplatnéni kompostovani biologicky
rozloZitelného odpadu, tj. smési rostlinného a zivoc¢iSného odpadu v plastovém kompostovacim
vaku. Zakladnim principem uvedené ¢innosti je oddélené pfedzpracovani vstupnich komponent
bez pfistupu vzduchu v samostatnych plastovych vacich a po ziskani dostate€ného mnozstvi
téchto ,zakonzervovanych“ nasledném promiseni zbytk( rostlinného nebo Zivocisného plvodu
(biomasy) a natlaceni vzniklé smési specialnim technickym zafizenim do rukavu z plastové félie o
priméru 1,5 m a délce az 60 m. V takto vzniklém uzavifeném prostoru probiha nasledné
biodegradace pfi fizeném provzdudinovani. Probiha kontinualni kontrola teploty, vihkosti a obsahu
kysliku. Doba zpracovani je cca 6 tydnu.

Technickym feSenim je mobilni zafizeni KS 1.2 vyvinuté uchazeCem, slouzici k plnéni
kompostovacich vaku. Takové zafizeni a celkovy provoz je dostupny zejména pro provozovatele
malych kompostovacich zafizeni ve smyslu zakona slouzicich bez dalSiho naroku na dopravu a
manipulaci pro skuteéné produkovana mnozstvi BRO.

Technické parametry

1,2 m>/1 naplii
1100 kg
1,5m

TECUMSEH Enduro OHV XL/C 15

Hydraulicky 3stupriovy pist

1,5 m primér

délka az 60 m

plnéni i do oblouku

Podvozek: schvaleného typu pro silniéni provoz;
multifunkéni zafizeni




3.5. Logicky ramec navrhu

SLOUPEC INTERVENCNI OBJEKTIVNE OVERITELNE ZDROJE INFORMACI VNEJSI PREDPOKLADY-
INFORMACE K OVERENI RIZIKA
Hlavni cil: e Statistické udaje MZP
Realizovat postupy vedouci ke % vyuziti produkovaného o Statistiky kraju
zkvalitnéni nakladani s odpady odpadu e Statistiky regiond
Statistiky obci

Analyza potfeby projektu

Ucel:

o ZlepSeni zivotniho prostfedi, zdravi

obyvatel v celé CRi EU.

o (ZlepSeni situace v oblasti nakladani
s biologicko — rozlozitelnymi odpady)

o Efektivni zmény v fizeni
odpadového hospodarstvi
vedouci ke zvy3eni kvality
fizeni a odpovédnosti pfi
rozhodovani

Navrhy technologickych
postupu a ovéfena technologie
vCetné pfipadného patentu
Zpracovani metodik nebo
vyuziti vysledkt v koncepénich
dokumentech pro oblasti
zivotniho prostredi resp.
legislativnich predpisu

Vystupy navrhu:
1. Vytvoreno technické feseni

zpracovani BRO k uziti pro ,mala
zarizeni* def.zak 314/2006Sb.

2. Publikovani vysledku feseni.

Prostfedky:

¢ 1 projektova dokumentace
metodiky

1 patent

1 prlmyslovy vzor

3 prezentace ve sborniku

1 publikace

1 software

1 navrh pravniho pfedpisu

1 publikace vysledku

Ugetni evidence
Dokumentace projektu
Vystupy screeningu
Publikace

Prijaty patent na urovni EU
Pfijaty prdmyslovy vzor na
urovni EU
Software-realizace a
dokumentace

Navrh pravniho pfedpisu
Publikovani

¢ Realizace navrhu v pozadované
kvalité a poZzadovaném Case

¢ Jednoduchost- ufad s rozSifenou
plsobnosti

o Zajisténi kvalitnich servisnich
sluzeb

e ZajiSténi udrzitelnosti projektu




Aktivity projektu:
1..Podani navrhu na BLF
2. Publikovani

¢ Analyza potieb

¢ Financni zdroje

e Odborné zajisténi
o Kapacita tisku

1. 12/2007
2. 4/2008

¢ Vybér kvalitnich dodavatell

e Zajisténi finan¢nich zdroju

¢ Politicka a legislativni vile

o Moznost vyuziti malého zafizeni
dle zak.314/2006Sb.

Pfedbézné podminky:

¢ Projekt obstoji v konkurenci a
bude vybran k financovani

e Legislativni vile




3.6. Cil navrhu

Biologicky rozloziteIné odpady byly zafazeny do Casti Ctvrté zakona o odpadech mezi vybrané
odpady, pro které je nutné stanovit nékteré zvlastni poZzadavky pro nakladani s nimi. Zakon v §
33b stanovuje povinnosti pfi nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady, tj. pfi jejich sbéru,
vykupu a zpracovani v zafizenich stanovenymi postupy. UmoZfuje provozovat ,malé zafizeni® (tj.
zafizeni, které zpracovava vyuzitelné biologicky rozlozitelné odpady zejména z obecni zelené a
zahrad v mnozstvi neprekracujicim 10 tun téchto odpadu pro jednu zakladku a roéni mnozstvi
téchto odpadu zpracovanych v malém zafizeni nesmi pfesahnout 150 tun) bez souhlasu
pFislusného krajského ufadu k provozu tohoto zafizeni a s jeho provoznim fadem podle § 14 odst.
1 zakona. Tato mala zafizeni |ze zfidit a provozovat pouze na zakladé souhlasného vyjadreni
obecniho ufadu obce s rozSifenou pusobnosti podle § 79 odst. 4 pism. e€) zakona a v souladu se
zvlastnimi pravnimi pfedpisy na ochranu zdravi lidi a Zivotniho prostfedi, v souladu s nimiz je
zarizeni zfizeno a provozovano.

Cilem je tedy navrhnout a realizovat zafizeni, které pIné vyhovuje vySe uvedenym
pozadavkum pro realizaci v oblasti nakladani s biologicky-rozloZitelnymi odpady,zvy$eni kapacit
zpracovavajicich BRKO bez dalSi vystavby spaloven, v&etné vyuZiti vystupl, za sou€asného
zlepSeni situace v oblasti nakladani s vedlejSimi zivoCiSnymi produkty a kuchynskymi odpady*.

3.7. Zpusob reseni

Technologicky postup dle patentu:

UPRAVA PLOCHY PRO UMISTENI REAKCNIHO

TECHNOLOGIE POSTUPU RESENI VAKD

- l o o Zatezove kryci valy
Mobilni kompostovani zafizeni k plnéni
kompostovacich vaki

Kryci
l plastova

Plastové vaky s regulacnimi ventily
Monitorovaci technika pla AT

'

Uskladnéni biomasy

'

Homogenizace biomasy (drti¢)

Geotextilie  Reakcni vak

Mobilni kompostovani zafizeni k plnéni
kompostovacich vaki

|

Plastoveé vaky s regulacnimi ventily
Monitorovaci technika

|

Kompost

10
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- REAKCNI VAK - REAKCNI VAK

- REAKCNI VAK

- _DRTIC - MiIiCHAC
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- REAKCNI VAK

- MOBILNi KOMPOSTOVACI STROJ/
- NAKI ADAG/PAS
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3.8. Financ¢ni a ekonomicka ¢ist navrhu

Dopady na statni a obecni rozpocty

Podle davodové zpravy k navrhu zakona &. 314/2006 Sb., kterym se méni zakon &. 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonl, ve znéni pozdéjSich pfedpist, a zakon &.
140/1961 Sb., trestni zakon, ve znéni pozdéjSich predpisl, se v souvislosti s navrhovanou pravni
Upravou v oblasti biologicky rozlozitelnych odpadd nepfedpokladaji Zzadné ekonomické dopady na
statni rozpocet. V pfipadé rozpoc¢tu mést a obci Ize pfedpokladat minimalni ekonomické vydaje a
podobné na soukromou sféru Ize pfedpokladat, Zze ekonomicky dopad nebude vyznamny. Zakon
nezavadi povinnost oddéleného sbéru biologicky rozlozitelnych odpadu ani nestanovuje povinnost
vystavby obecni kompostarny. Navrhovana opatfeni mohou byt pro obce a mésta naopak
ekonomicky pfizniva, protoze ujasni pravidla v oblasti nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady a budou feSit hlavni problémy v této oblasti, napf. lepSi uplatnéni kompostl na trhu.
Ekonomicky pfinosné bude rovnéz opatfeni, kdy v pfipadé malych obecnich kompostaren,
zpracovavajicich pouze odpady ze zelené a =zahrad, budou zjednoduSeny v soucasnosti
vyzadované technické pozadavky na zfizeni a provoz. Tyto pozadavky maji opodstatnéni u
zafizeni s velkou kapacitou na zpracovani Siroké Skaly biologicky rozlozZitelnych odpadu, ale
v pfipadé vySe uvedenych malych kompostaren by mohly byt az likvidacni. Kvuli splnéni
narocnych pozadavku na vodohospodarské zabezpeceni plochy kompostarny ¢ini naklady na
vybudovani malého zafizeni pro potfeby obce do 1500 obyvatel asi 250 — 800 tisic K. Podle
zkuSenosti ze Slovenské republiky, kde uz podobné opatfeni v praxi funguje, pfi uplatnéni
pozadavkl z vyhlasky, jsou naklady na zfizeni malého zafizeni nizsi nez 100 tisic KE. Zvazime-li
pocet obci v CR s adekvatnim podtem obyvatel (cca 5500) a odhadneme-li zmenseni nakladd na
vystavbu malé kompostarny o primérnou &astku 200 tis. K&, mohlo by dojit k uspofe kolem 1,1
mid. K&. V odhadu byl pouZit pfedpoklad, Ze na obci do 2 tis. obyvatel pfipada jedno malé zafizeni
na biologicky rozloZitelny odpad.

Tyto podklady byly pouzity z materiald: Navrh vyhlaSky o podrobnostech nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady, vydané MZP CR , 2007.
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Utad pramyslového vlastnictvi v Praze, udélil podle
§ 34 odst. 3 zdkona ¢. 527/1990 Sb.. v platném znéni, patent

¢islo 29741 1

na vynélez. uvedeny v ptilozeném popisu.

V Praze dne 4.12.2006
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